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Abstract:

A clear provision for the beam discontinuities in multi-storey structures is non existent in
earthquake regulations. This leads to some uncertainties and instability in practice, and often
leads to negative and dangerous construction system choices. Architectural excursions are one of
the most common features of the buildings in Turkey. In the majority of the buildings the ground
floor ceilings have a regular carrier system. However, they are arranged to go upstairs. Often
some beams are removed for architectural reasons on these floors. By providing the security of
the structural system from a static point of view, the effects on the building behavior will be
examined which will adversely affect the aesthetics in architectural design.

In this study, irregularities will be investigated and some proposals will be developed for project
designers in case of the external accuracies and internal accuracies of the girder discontinuities in
some frames due to various reasons in the bearing system by modeling in IDECAD.
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Ozet:

Deprem yonetmeliklerinde ¢ok katli yapilardaki kiris siireksizlikleri konusunda belirgin bir
hiikiim yoktur. Bu durum uygulamada bazi belirsizliklere ve kararsizliklara yol agmakta, ¢cogu
kez olumsuz ve tehlikeli yapi sistemi secimlerine gidilmektedir. Mimari nedenle yapilan
¢ikmalar, Tiirkiye’deki binalarda en ¢ok karsilasilan uygulamalardan biridir. Binalarin ¢ogunda
zemin kat tavanlar diizenli bir tasiyict sisteme sahiptir. Ancak st katlarda c¢ikmalar
diizenlenmektedir. Cogu kez bu katlarda mimari nedenlerle baz1 kirisler kaldirilmaktadir. Bu
caligmada tasiyict sistemin statik agidan giivenligi saglanarak, mimari tasarimda estetigi olumsuz
etkileyecek durumlarin yap1 davranigina etkileri incelenecektir.

Bu calismada, tasiyici sistemde ¢esitli nedenlerle baz1 gercevelerdeki kiris stireksizliklerinin dig
aksta ve i¢ aksta olmasi durumlari IDECAD’te modellenerek elde edilen sonuglar dogrultusunda
diizensizlikler ele alinip irdelenecek ve proje tasarimcilari i¢in bazi 6neriler gelistirilecektir.
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1.Giris

Mimari ¢ikmalar Tiirkiye’deki binalarda en ¢ok karsilagilan uygulamalardan biridir. Bu uygulama
binalarin gerek kiitle dagilimini etkileyerek ve gerekse bina tizerinde diizensizlik meydana
getirerek binanin yiik altindaki davranisini etkiler. Ancak iist katlardaki bu disar1 dogru ¢ikma
sadece kirislerle birlikte doseme parcasinin disar1 dogru ¢ikmasi seklinde oldugundan ve gevre
kolonlarmin kiriglerle baglantisin1 kapsamadigindan, ¢evre kolonlar arasinda Kirissiz bir doseme
pargas1 kalmaktadir. Bu durum kismen veya tamamen dis cephe gergeve veya gergevelerinin
aslinda bir yonde kirissiz doseme olarak galismasina neden olmaktadir. Burada 6énemli olan bu
diizensizliklerin tasiyici sisteme olan etkisinin iyi analiz edilmesi ve diizensizliklerin olusturacagi
olumsuzluklarin bir takim 6nlemlerle ortadan kaldirilmasidir [1].

Bu caligmada literatiirde su ana kadar smirli 6l¢iide ele alinmis olan yatay elemanlarin
siireksizligi ile ilgili bir dizi irdeleme yapilmustir. Irdeleme dort katli betonarme gerceve tiirii bir
yapmin modeli lizerinden gerceklestirilmistir. Analiz i¢in belli akslardan segilen kiriglerin
kaldirilmasiyla ortaya g¢ikan yatay eleman siireksizligi durumunda periyodlar1 ve deplasman
oranlar1 karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

2. Yatay Siireksizlikler

Betonarme yapilarin bircogu yapisal diizensizliklerden dolay1 depremlerden sonra daha biiyiik
hasar almakta ya da tamamen yikilmaktadir. Bu yiizden yonetmeliklerde belirtildigi tizere yapisal
diizensizliklerin deprem sirasinda meydana getirebilecegi yikict etkilerin dnceden belirlenmesi
yap1 giivenligi agisindan onemlidir. Diizensizliklerin olumsuz etkisinin giderilmesi amaciyla
deprem yonetmelikleri bir dizi yaptirimlar uygulamaktadir.

Tirk Deprem Yonetmeligi diizensizlikleri iki kisimda incelemektedir. TDY-2007’de

diizensizlikler binalarin planda ve diisey dogrultuda olmak tizere belirli siirlar iginde kalmasini
ongormustiir.

Tablo 1. TDY-2007’ye gore planda ve diisey dogrultuda diizensizlik durumlari

Diizensizlik Isimleri Diizensizlik Durumlari
Burulma diizensizligi (A1)
Doseme siireksizligi (A2) Planda Diizensizlik Durumlari - A

Planda ¢ikintilar bulunmasi (As)

Komsu katlar aras1 dayanim diizensizligi (B1)

Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi (B2) Diisey Dogrultuda Diizensizlik

Tas1yici sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi (Bz) Durumlari-B




H. KASAP et al. / ISITES2017 Baku - Azerbaijan 1820

Her ne kadar diisey dogrultudaki diizensizlikler arasinda diisey tasiyici elemanlarin “siireksizligi”
gbz Oniine alinmigsa da yatay elemanlarin siireksizlikleri konusunda belirgin bir yonetmelik
hiikmii yoktur. Bu durum uygulamada bazi belirsizliklere ve kararsizliklara yol agmakta, cogu
kez yanlis ve tehlikeli yap1 sistemi se¢imlerine yol agmaktadir. Kiris siireksizligi konusunun da
incelenmesi ve bir yonetmelik hiikkmiine baglanmasinin gerekli oldugu agiktir [6].

3. Analitik Calisma

Bu ¢alismada kirig siireksizliginin irdelenebilmesi icin diger diizensizlikleri icermeyen tastyici
sistemi oldukc¢a sade se¢ilmis bir betonarme model olusturulmustur. Modelde kat yiiksekligi
zemin katta 4 metre normal katlarda ise 3’er metre se¢ilmistir. Tasarlanan dort katli betonarme
bina IDECAD’ de modellenmistir.

Bina I.derece deprem bdlgesinde diisiiniilmiis olup TDY-2007de belirtilen sekilde etkin yer
ivmesi 0.4g olarak hesaba dahil edilmistir. Binanin bulundugu zemin TDY-2007’de Z4 tiiri
zemin sinifi olarak kabul edilmistir. Bu tiir zeminlerde spektrum karakteristik periyodlart 0.2 sn
ile 0.90 sn. olarak hesaba alinmaktadir.

Tas1yict sistemde kesitler kolonlar i¢in 40/40 ¢cm,40/60 cm ve 60/60 cm, kirisler igin 35/50 cm
olarak belirlenmistir. Kesitler her katta sabit ayn1 se¢ilmistir. Déseme kirisli olarak tasarlanmis ve
kalinlig1 15 cm alinmistir. Yapt geometrisi belirlenmis olan sistemde C25 sinifi beton ve S420
smifit donat1 kullanilmistir. Ayrica TS-498 [TS-498,1997] ve TS-500-2000’e gore dosemeden
kiriglere gelen yiik g=0.545 t/m? ve g= 0.20 t/m? olarak kabul edilmistir. Sekil 1’de Incelenen
yapilarin diizenli modelinin plan geometrisi ve Kesiti verilmistir. Kiris ve kolonlarin tahkiki ACI
318’e [ACI 318, 1995] paralel olan TS-500-2000’e ve TDY-2007ye gore yapilmistir. Binanin
deprem hesabinda cergeve tiirli yapilar i¢in gecerli olan deprem yiikii siineklik diizeyi yiiksek
sistemler i¢in azaltma katsayisi 8 olarak kabul edilmistir.

HS = = s = -
£
&
e
G © &) He © —
£
&
& S &} & &
|_
&
T L {1 =
© © © © ©
|_
& & 8 5 B £
7777777 1777777 1777777 777777 1777777

Sekil 1. Incelenen yapilarin diizenli modelinin kat plani ve diisey kesiti

Calismada s6z konusu model iizerinden kirislerin yatay diizensizliklerine gore iki farkli diizensiz
model olusturulmustur. Modellerin zemin kat planlar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Model isimleri ve agiklamalar1

Model (Tip ) Ismi Zemin Kat Plam
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4. Analitik Calisma Sonuclari

1822

Calismada yatay elemanlarin siireksizliginin olustugu bir adet referans toplam ii¢ farkli model
tizerinden analizler gergeklestirilmistir. Analiz i¢in akslardan segilen kirigler kaldirilmis ve ortaya
cikan yatay eleman siireksizligi durumunda yatay dtelenmedeki degisim analiz edilmistir.

......

beklenmelidir. Analizlerde diger modellerin periyodlar1 referans cer¢evenin periyoduna gore
daha fazla bulunmustur. Tablo 3’te her bir ¢er¢evenin birinci mod periyodu verilmistir.

Tablo 3. Mod Periyot Degerleri

Model (Tip ) Ismi To T1

T2

Periyot ( sn) 0,47202 0,56548

0,50467

Periyotlara bagl olarak deplasman degerleri de degismektedir. Her bir kata karsilik gelen kat
deplasman degerleri Sekil 2°de gosterilmistir. Periyodu diisiikk olan yapimin daha az deplasman
yapmasi agiktir.
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Sekil 2.Her bir model i¢in yatay dtelenme degerleri




5. Sonuclar
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Yapilarin deprem esnasinda performansint kotii yonde etkileyen, yatay dogrultuda yapi
diizensizligine neden olan kirig silireksizliginin daha derin arastirilip belirli normlara gore
siirlandirilarak deprem yonetmeliginde bir hilkkme baglanmasi gerekmektedir. Bu calismada 4
katli ¢erceve sistemi sade bir betonarme bina model olarak ele alinmistir. Yatayda olusan
diizensizliklerin ve bunlarin yaratmis oldugu farkliliklarin1 gézlemlemek amaciyla siireksiz farkli
tipte modeller olusturulmustur. ( T1,T2).Belirli akslardan secilen kirislerin kaldirilmasiyla ortaya
cikan yatay Otelenmedeki degisim elde edilmistir. Yapilan analitik ¢alisma sonucunda su
sonuclara varilmistir;

» Bu calismada bir parametre olarak yer alan deprem bolgesi, zemin oOzellikleri kat

yiiksekliklerinin degisken olmasi, tasiyict sistemde diger diizensizliklerin bulunmasi gibi
diger faktorlerin elde edilen sonuglarin degismesine neden olacaktir.

Tiirk Deprem Yonetmeligi’nde bu tip bir diizensizligin, tasarim miihendislerine kolon-
doseme birlesimlerini  kontrol etmeyi zorunlu kilan bir ydntemin Onerilmesi
gerekmektedir.

Kirig baglantis1 olmayan kolonlarin yatay rijitlikleri ¢ok diistiktiir. Bu durumda yatay
yiiklerin 6nemli boliimiini kiris baglantis1 olan kolonlar tasir. Kiris baglantisi olan
kolonlarin hem rijitlik hem de dayanim bakimindan yeterli olmalar1 gerekir.

Tasarim yapilirken kiris siireksizliginin giivenli olup olmadiklarinin saptanmasi igin
M.Erkan tarafindan incelenen 1~8 katli 58 adet yap: istatistiksel yontemler kullanilarak
incelenmis. Calismanin  “Hasar durumlart” bdliimiinde, incelenen yapilar kirig
stireksizlikleri bakimindan siniflandirilmis ve bir a siireksizlik katsayisi tanimlanmas.

a stireksizlik katsayisinin 0,70 ‘den biiylik olmas1 gerektigi vurgulanmistir.

Hasarsiz %674

Kirislerle baglanan kolon sayist
Oy (y) = > 0,70
Toplam kolon sayist

Orta Hasarli |%44_3

o Kiriglerle baglanan kolon sayisinin
lok %288 hesaplanmasinda konsollar ile diger ucu Kirise oturan

L Kirigler géz 6niine alinmayacaktir.
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